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ルー ム で 随分 古 


私 の リス ニン グ ・ 
い 話 を 書き まし た が , 今回 発表 する 
アン プ に 使用 する 球 も 元 を 正 せ ば 
UZ-42 で す . 当時 ラジ オォ 少年 の 大 半 
が 並 4, 高 1 5 球 ス ー パ ー と 一 通り 
経験 し た 後 。 取 りか か る の が 42 PP 
だ っ た よう な 気 が し まず =PP (ブッ 
シュ プル ) で すか ら 当 然 位相 反転 回 
路 を 必要 と し ます . し か し , 当時 の 
アマ チュ ア の 測定 器 は テス ター1 丁 
と いう の が 通り 相場 で テス ト ・ オ 
ッ シ レ ー タ を 持っ て いれ ば 相当 の べ 
テラ ン で あっ た と 思い ます . それ め 
え ,。 ほとん どの 人 が 無 調整 で 済む イ 
ンプ ッ ト ・ ト ラン ス を 使っ た 位相 反 
転回 路 を 採用 し , お そら く ウ イリ ア 
ム ソ ン ・ ア ンプ が 発表 され る 迄 , 位 
相反 転 に 抵抗 結合 を 取り 入れ る 人 は 
少な か っ た よう な 気 が し ます . 天 の 
邪 鬼 の 私 は 高価 な トラ ンス を 使う の 
が 嫌 で いろ いろ な 本 を 読み あさ り オ 
ー ト ・ バ ラン ス 型 を 採用 し て いま し 
7 だ 。 
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この 頃 の ラジ オ 少 年 達 は 。 この 平 
凡 な 形 の UZ-42 と 哀 感 を 共に し て 
いた よう に 思い ます . し か し 。 これ 
が 6F6, と くに メタ ル チ ュ ー プ ブ と 
も な る と ,。 規格 が まっ た く 同 じ に も 
か か わら ず , 何と な く 近 代 的 な 雰 囲 
気 が 伝 わる よう な 気 が し ます . 最初 
に 見 か けた の は 1960 年 頃 で 。 こ の 
球 が 作ら れ て 30 年 も 経っ て いた に 
も 拘わら ず , 新しく 感じ る の は 何故 
で し ょ うか ? 素晴らし い 工 業 製品 
か ら 受 ける 得 も 知れ な い 感 動 が 伝 わ 
CS くる よび ウ CGC す 

今 ま で , 数 回 この 球 を 使っ て 実験 
し まし た が , その つど 好 結 果 を 得 ら 
れ た こと も あっ て 。 今回 改め て 取り 
上 げ る 気持 ち に な り ま し た . 

5 月 号 で 発表 し た 6 F 6 UL-PP 
の 最大 出力 は 7 W を 下回っ て いま 
し た が , 元 来 この 球 は 前 回 の 6V6 
と 比べ 頑丈 で 無理 が き く は ず で す . 
規格 表 を 見 て も , プレ ー ト 最大 定格 
電圧 は 375 V で ,。6V6 の プレ ー ト 
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アン ブ プ の 製作 


最大 定格 電圧 の 315 V と 比べ る と , 
相当 な 出力 増加 が 望め る よう な 気 が 
し ます . 5 月 号 の 設計 仕様 で は いき 
さか も っ た いな いよ うに 思い , 動作 
例 を 調べ た と ころ 6V6 に は な い , 
AB。 級 PP が あり ます . 音 か ら 
AB。 級 PP の 動作 は 配線 図 集 等 を 
見 て 知っ て は いま し た が , それ に よ 
る と AB。 級 に は 特殊 な 入力 トラ ン 
ス (2 : 1 の ステ ッ プ ・ ダ ウン ・ ト ラン ス ) 
が 必要 で 。 それ を ドラ イブ する に は 
42 (本 ) 程度 の パワ ー 管 を ドラ イ バ と 
し て 使用 する 必要 が ある いわ れ て い 
まだ 

それ ゆえ , な か な か 実験 に 踏み 切 
れず 歳 月 を 重ね る うち , いつ の 間 に 
か 頭 か ら 消え て いま し た . し か し 今 
改め て 考え る と , AB。 級 PP の 動作 
は カソード ・ ホ ロワ 直結 ば ドラ イブ を 
採用 すれ ば 何 も 問 題 な いこ と が わか 
り ま す . そこ で , 位相 反転 回 路 も 再 
検討 し 新た に 6F6G-AB 級 PP 
を 実験 する こと に し まし た . 
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6 F 6 G AB。PP アン プ 

の 設計 

1. 位相 反転 回 路 

最近 , 立て 続け に 実験 し た リー 
ク ・ ム ラー ド ・ タ イプ の 回 路 は , 比 
較 的 簡単 で 調整 も 容易 な の で す が , 
AC バラ ンス の 調整 を 完全 に し て も 
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な お 若干 の 偶数 次 ひずみ か 残り ま 
す . この 現象 は 。 た と を え 位相 反転 段 
で 厳密 に AC と バラ ンス を と っ て も 。, 
初段 管 回 路 の ひずみ が 残る わけ で , 
偶数 次 の 高調 波 を 完全 に 消す こと は 
で きず , この 方 式 に 限界 を 感じ て い 
まし た . そこ で , 数 年 前 まで よく 使 
っ て いた 2 段 作 動 増 幅 型 位相 反転 回 
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第 1 図 > 6F 6 プッ シュ プル ・ パ ワー・ ア ン 
プ 全 回 路 図 


路 を 採用 する こと に し まし た . 

この 回 路 に 限ら ず , カソード 結合 
型 位相 反転 回 路 で は , 共通 カソード 
に 定 電 流 素子 と し て 高 抵抗 や 真空 管 
等 を 挿入 し ます が , その た め , 
に 生じ る 高い 正 電 圧 を 打ち 消す 必要 
が あり ます が , その 対策 に は 次 に 述 
べ る 2 つの 方 法 が 考え られ ます . 
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レス ボン ス (dB) 


補正 を すれ ば 調整 は 完了 で す . 
試作 機 の 特性 


1. 入力 対 出 力 特性 

第 3 図 に 入力 対 出力 特性 を 示し ま 
す . この 図 に ある 第 1 CL 点 が (グリ 
ッ ド 電位 が 二 に な り AB, 級 か ら AB。 
級 に 移行 する 点 ) 7.8 W。 第 2CL 点 
(出力 波形 が クリ ッ プ し た 点 ) が 18 W 
と る そり うま 飼 。 

3 極 管 や 多 極 管 の 3 結 の 場合 。 こ 
の 領域 に 突入 し て も 波形 の 乱れ は 少 
な く ,。 ひ ずみ の 増加 も 少な い の で す 
が , 多 極 管 接続 で は 特有 の 肩 特性 の 
た めか , グリ ッ ド 電位 が 十 に 突入 す 
る と , プレ ー ト 電流 の 増加 が 急 に 緩 
や か に な り , ひずみ は 増え ます が , 
波形 は クリ ッ プ せ ず 出力 は 増加 し て 
行き ます . や が て 波頭 が 水平 に クリ 
ッ プ し , その と き の 出 力 は プレ ー ト 
電圧 を 低め に 設定 し た に も か か わら 
ず , 規格 表 に 掲載 され た 42 AB。 級 
PP の 最大 出力 の デー タ に 近い 18 
W に 達し , 目的 を 達し た と 考え て 良 
ME まう 。 

2. 振幅 の 周波 数 特性 

第 4 図 に 振幅 の 周波 数 特性 を 示し 
ます . 高 域 。 低 域 と も に 伸び て お り 
290 kHz に ピー ク わ ず か に 現れ ま 
す が , 可聴 周波 を は る か に 超え た と 


と 4 


Va=100V,RL=8Q,0dB=1W 


10000 


ころ の も の で 問題 な いと 思い ます . 
高 域 の 特性 は 使用 し た OPT と 増 
幅 段 と で 決ま り ま す が , 内 部 抵抗 の 
非常 に 高い 6F6G を 使用 し た に も 
か か わら ず , この よう な 広帯域 を 得 
られ た の は 採用 し た OPT に よる と 
ころ が 大 きい と 思い ます . 

3. イン ピー ダン ス の 周波 数 特性 
第 5 図 に イン ピー ダン ス の 周波 数 
特性 を 示し ます . 無 帰 本 時 の 内 部 抵 
抗 が 100 kQ を 越え て いま す . 昔 , こ 
の 球 を 無 帰還 で 使っ て いた こと を 考 
えま す と , その 時 代 の 電 蓄 が それ に 
使用 され た 貧弱 な OPT の 特性 と 相 
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まっ て お そる べき ドン シャ リ 音 で あ 
っ た こと が し の ば れ ま す . 電圧 増幅 
段 の 関係 で 大 き な ゲ イン が 取れ な か 
っ た た め , 負 帰 還 が 10.9 dB と な 
り , DF=2.5 と 3 極 管 PP の 無 帰 本 
時 の 値 に な っ て いま す . 

4. 出力 対 ひずみ 率 特 性 

第 6 図 に 出力 対 ひ ずみ 率 特 性 を 示 
し ます . 負 帰 本 量 の わり に ひずみ が 
少な いこ と に 驚か され まし た . し か 
も , 1W か ら 第 2CL 点 まで 100 
Hz, 1 kHz, 10 kHz の 曲線 が 揃い 
最小 ひずみ 率 が 0.02% を 下回っ て 
いま す (この よう な デー タ は 滅多 に 得 
られ な い )。 OPT の 優秀 な こと も さ 
る こと な が ら , 電圧 増幅 段 に ゲイ ン 

の 低い こと を 承知 で ECC-82 を 選 
らん だ の が 良かっ た の で は な いか と 
思い ます 。. 

最初 の 企画 か ら 完 成 まで 数 ヵ月 を 
要 し まし た . 一 番 大 き な 理 由 は 複雑 
な 電源 回 路 な の で す が , この 夏 の 狂 
暑 で 頭 が 巧 く 回転 せ ず , 回 路 の 設計 
と シャ ー シ 内 の 部 品 の 配置 に 手間 取 
っ た の も 大 き な 原 因 だ と 思い ます . 
その 昔 , 苦楽 を 共に し た 42 族 (6F6 
も 当然 その 一 族 ) の 使い 良さ と 優秀 さ 
を 再発 見 する こと が で き ,。 ここ 数 ヵ 
月 の 苦労 も 消し 飛ん で し まい まし 
7 だ 
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